Лекция 13.


П р о ц е д у р ы .





Процедуры вводятся как механизм реализации концепции построения алгоритмов из алгоритмов. (Эта концепция была подробно рассмотрена в первой части лекций.) В языках программирования эта концепция реализуется в разной форме. Аппарат процедур - лишь одна из них, но чрезвычайно важная, в силу эффективности.


	С другой стороны процедура рассматривается как поименованная последовательность действий. Благодаря наличию имени эту последовательность можно неоднократно использовать и инициировать.


Аппарат процедур позволяет:


	- упростить реализацию, за счет компактности записи программы;


	- упростить процесс отладки программы, за счет ясности текста программы;


	- упростить процесс разработки программы за счет срутктуризации программы;


	- ускорить разработку программы за счет многократного использования заготовок.





Описание процедуры вводит и именует последоательность действий. Оператор процедуры инициирует выполенение ранее описанной оследовательность действий. 


	описание П ::= заголовок П ; блок  заголовок::= procedure имя П (список 	форм.парм.)  оператор П ::= имя П | имя П ( список факт.парм.)





Параметры - средство, позволяющее отмечать те данные, которые поодлежат изменению при вызове процедуры. Фактические параметры - те конкретные объекты, с которыми будет происходить выполнение действий в теле процедуры.


Сначала рассматриваются примеры процедуры без параметров. Разъясняется их семантика. Показывается ограниченность их возможностей. 





Процедуры с параметрами.


	Параметры значения. Вводится понятие параметра-значения. Разъясняется его синтаксис и семантика. Обсуждается область его действия и время жизни. Подчеркивается что параметры значения существуют только в период выполенения процедуры. Значения фактическиз параметров-значений вычисляются в момент вызова и затем до конца выполнения процедуры не перевычисляются. В качестве фактического значения может быть любое выражение соответсвующего типа. (Проблеме соотвествия типов уделяется особое внимание. Хорошо бы получше отработать на семинарах.)  





Параметры-переменные


	Параметр-переменная вводится как объект тела процедуры, между которым устанавливается связь с фактическим параметром (переменной программы), такая что изменения значения параметра-переменной при выполнении тела процедуры обязятельно вызывает соответсвующие изменения надлежащего фактического параметра в теле программы.


Разъясняется синтаксис и семантика передачи параметров по ссылке.  





Параметры-значения прозводных типов.


	На примерах показывается что если значение производного типа передается как значение, то происходит копированние этого значения в теле процедуры. Это может привести к значительным накладным расходам.


	В то же время на следующем примере показывается опасность передачи объектов производных типов по ссылке. В этом случае надо быть очень аккуратным. В случае наличия взаимосвязи между ними возможны неприятности.  





Type��          procedure Mult (var x,y,z: matrix);�               var i,j,k,s: integer;{i,j,k - параметры циклов;�                                        s - для промежуточных сумм}�                    begin�                         for i :=1 to N do�                              for j :=1 to N do�                                   begin s:=0;for k :=1 to N do�                                                  s:=s+x[i,k]*y[k,j];�                                             z[i,j]:=s�                                   end�                    end{procedure}�		A =... 	B =...





	Если рассмотреть результаты обращений Mult(A,B,C), Mult(A,B,A),Mult(A,B,B), то получим следующие результаты: ...


	Причина этого в том что параметры-переменные связаны между собой в теле процедуры.  





Синтаксис списка формальных параметров.


	Здесь рассматриваются правила спецификации формальных параметров, объединения их в секции и т.д. Разъясняется важность порядка перечисления параметров в списке. Отмечается что здесь при спецификации формального параметра может быть только имя типа, но не его описание. Это приводит, в частности, к тому, что нельзя написать процедуру для обработки массивов переменной длины.  





Область действия имен. (Принцип локализации имени.)


	Здесь разъясняются понятия локального, глобального объектов и объектов-параметров. Объясняется как их различать. Как разрешаются коллизия имен между ними.  





Оператор процедуры.


Рассматривается синтаксис оператора процедуры.


	1.Если у процедуры нет параметров, то оператор состоит только из имени.


	2.Число фактических параметров должно в точности совпадать с числом формальных параметов.


	3.Тип фактического параметра должен соотвествовать типу формального.


	4.Надо четко отслеживать, что представляет формальный параметор - значение или переменную. Так, например, если он - значение, то при передачи переменной с индексами, значение индексного выражения как бы фиксировано на все время выполнения процедуры.





В заключение отмечается что в разных языках прогаммирования механизм процедур выглядит по-разному. Так, в частности, для передачи парамеров в процедуру могут встретиться четыре способа (их больше, но эти широко распространены): по значению, по имени, по ссылке, по ссылке - результату. Различия между первыми тремя демонстрируются на слудеющем примере: 





     var i:integer;�         a:array [1..2]of integer;�     procedure P(x:integer);�          begin i:=i+1; x:=x+2 end�     begin a[1]:=10; a[2]:=20; i:=1; P(a[i])end��по значению       x:=10; a[1]:=10; a[2]:=20;�по ссылке         x=a[1];a[1]:=10; a[2]:=20;�по имени          x=a[i];a[1]:=10; a[2]:=22;�





